
                     Programova nı a definice pevnych cyklu

12-1

12
12. PROGRAMOVA NI A DEFINICE

PEVNYCH CYKLU

12.1 Tvorba pevny ch cyklu
Pevne cykly jsou normou doporuc ene makrocykly, ktere prova dř jı standardnı vrtacı, frezarske nebo
soustruznicke cykly. Chova nı pevneho cyklu se ovlivnuje pouze nastavenım parametru , podle kterych pevny
cyklus prova dı svoji c innost. Za sady pro tvorbu pevnych cyklu  jsou stejne pro frezky i soustruhy.

Pevne cykly jsou v pamř ti systemu CNC8x6 uchova ny jako norma lnı partprogram a mozno je vytva ret a
editovat. V za lohovane pamř ti (na disku) mu ze byt i vıce souboru  s pevnymi cykly, ale system pri volbř
partprogramu nac te ten soubor, jehoz jmeno je uvedeno v parametru $17 konfigurac nıho souboru
CNC836.KNF. Dalsı podmınkou automatickeho nac tenı pevnych cyklu  je nastavenı 3. dekady strojnı
konstanty 99 na hodnotu 1. (viz. na vod na obsluhu kapitoly: "Strojnı konstanty" a " Konfigurace").

Tvorbu a editaci pevnych cyklu  mozno prova dř t ze systemu CNC8x6. Doporuc uje se  vyuzıt systemovy editor
(vstup ze za kladnıho menu pres tlac ıtko System a System-edice), nebo– pri editaci a ulozenı souboru s pevnymi
cykly v prostredı partprogramu  (vstup ze za kladnıho menu pres tlac ıtko Programy a Edice) se mu ze „ pokud byla
po zapnutı systemu provedena volba libovolneho partprogramu - hla sit chyba “Partprogram je jiz v pamř tiď ,
nebo– pevny cyklus se nac ıta  do pamř ti automaticky pri volbř  programu.  Pri editaci pevnych cyklu  pres
systemovy editor se neprovede po ulozenı  syntakticka  kontrola. Eventuelnı chyby se proto projevı az pri volbř
programu.

Soubor s pevnymi cykly zac ına  klıc ovym slovem:  " $PC  a konc ı znakem *.
Pri tvorbř  pevnych cyklu  se c asto vyuzıva  aritmetika parametru . Parametricke operace jsou podrobnř  vysvř tleny
v kapitole "Aritmetika parametru .

Pro programovanı pevny ch cyklu platı nasledujıcı pravidla:

Pohyby nalezejıcı pevny m cyklum se provadı v bloku, kde je prvne  programovana jedna z funkcı G81 ř
G89 a to za interpolacemi, ale pred zave rec ny mi M-funkcemi. Vrtacı cyklus se pak provede v kazdšm
dalsım bloku (funkce G81-G89 jiz  nemusı by t programovany) az  do bloku, kde je programovana funkce
odvolanı pevnšho cyklu G80. V bloku s G80 se jiz  vrtacı cyklus neprovede.

Pevnš cykly neme nı programovanš technologickš M-funkce, G-funkce ani hodnoty dalsıch  adres (napr.
c ıslo tabulky korekcı D, rychlost F apod.) a parametru, nebo-li po vykonanı pevny ch cyklu se vratı
hodnoty funkcı, adres i parametru, kterš byly programovany pred volanım pevnšho cyklu, i kdyz  je pevny
cyklus zme nı.

 Naprıklad v pevnem cyklu G84 je pouzita reverzace vretena. Pred vola nım pevneho cyklu se naprogramuje
napr. M3, pevny cyklus po dojetı do dna dıry reverzuje vreteno , tj. vysle M4, ale po ukonc enı pevneho cyklu
(presnř ji po startu bloku na sledujıcıho za pevnym cyklem) se opř t roztoc ı vreteno ve smř ru M3. Podobnř  pokud
se v pevnem cyklu napr. zmř nı rychlost F, po ukonc enı pevneho cyklu bude rychlost nastavena na F, ktere bylo
programova no pred vyvola nım pevneho cyklu.
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Pozn.:
Toto je hlavnı a prakticky jediny rozdıl mezi pevnymi cykly a makrocykly. Po vykonanı makrocyklu  zu stanou
hodnoty G a M funkcı i adres takove, jak je eventuelnˇ  nastavı pr ıpadnˇ  zmˇ nı makrocyklus.

Prıklad:

N10   „
N20   X50 G0
N30   R26=400 R27=200 R30=5.0 R31=-85.0 R32=25.0  ” deklarace parametru  pro pevny  cyklus
N40   M3 M41
N50   X100  G00  G81
N60   X200
N70   X300
N80   X400
N90   X500
N100 X600  G80

Pevny vrtacı cyklus G81 se provede poprve na konci bloku N50 (po dojetı na mıru X100) a potom v kazdem
dalsım bloku. Poslednı vrtacı cyklus se provede v bloku N90 po dojetı na mıru X500, nebo– v bloku N100 je jiz
programova no odvola nı pevnych cyklu  funkcı G80. Pozor na umıstř nı funkce vola nı pevneho cyklu (zde G81).
Nemu ze byt jiz  napr. v bloku  N30 (plnř nı parametru ) nebo N40 (zarazenı M3). Pokud by byla funkce G81
napr. v bloku N30, provedlo by se vrta nı jiz v tomto bloku (na poslednı najete mıre X50) a dalsı vrta nı v teze
poloze X v bloku N40.

12.2 Prıklady frezkovy ch vrtacıch pevny ch cyklu
Vrtacı pevne cykly jsou doda va ny vyrobcem, nicmenř  uzivatel si je mu ze upravit, prıpadnř  si vytvorit dalsı
vlastnı. S vyhodou se da  vyuzıt aritmetika parametru , popsana  v samostatne kapitole.

V systemech CNC8x6 se (od verze 30.29) doda vajı standardnı pevne cykly v souboru PCYKLYDG.NCP.
Starsı verze pouzıvajı soubor PEVNECYK.NCP prıpadnř  jiny upraveny. Ktere pevne cykly bude system
pouzıvat je da no nastavenım parametru $17 v souboru CNC836.KNF, kde je zada n nazev souboru s pevnymi
cykly.
Pokud se vyuzıva  dialogova  tvorba partprogramu a v nı volba pevnych cyklu , doporuc uje se vyuzıvat
PCYKLYDG.NCP

Popis pevnych cyklu  ze souboru  PCYKLYDG.NCP

Pevny cyklus zac ına  v referenc nı rovinř  RA. Hloubka vrta nı je prova dř na do roviny RB. Pevny cyklus konc ı
v rovinř  RC. Souradnice referenc nıch rovin RA,RB a RC musı byt programova ny v absolutnıch souradnicıch.
Prıru stek hloubky q pro vrta nı hlubokych dř r je programova n prıru stkovř . Vlastnı prova dř cı program pevnych
cyklu  je v systemu vytvoren v parametricke formř . V partprogramu, ze ktereho je prıslusny pevny cyklus vola n,
musı byt deklarova ny souradnice rovin, prıru stek pro vrta nı hlubokych dř r, c asova  prodleva, velikost posuvu a
ota c ek jednotlivymi parametry takto:

Parametr Popis
R26 Deklaruje rychlost posuvu (adresu F), ktery je v ra mci PC prova dř n
R27 Deklaruje velikost ota c ek (adresu S) pro dany PC (v souladu s drıve zadanou funkcı M41 az M44 )
R28 Deklaruje prıru stek q  pro vrta nı s vyplachem (G83) a vrta nı  s odlamova nım trısky (G86)
R29 Deklaruje velikost c asove prodlevy (funkce Q)
R30 Deklaruje souradnici roviny RA  (“ odkud vrtatď )
R31 Deklaruje souradnici roviny RB  (“ kam vrtatď )
R32 Deklaruje souradnici roviny RC  (“ kam vyjetď )
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Doporuc enı pro zadavanı parametru:

Pri zada va nı parametru  je du lezite si uvř domit vliv desetinne tec ky na hodnotu parametru. Hodnota parametru je
obecnř  bezrozmř rne c ıslo. Rozmř r zıska  az prirazenım ke konkretnı adrese. Pokud nenı uvedena desetinna
tec ka, ma  parametr  Rxx=200  hodnotu 200. Pokud bude hodnota 200 prirazena k parametru, ktery urc uje
ota c ky, bude rozmř r 200ot/min. Pokud bude hodnota 200 prirazena k parametru, ktery urc uje rychlost posuvu,
bude rozmř r 200mm/min, pokud bude hodnota 200 prirazena k parametru, ktery urc uje delkove mıry nebo
polohu, bude rozmř r 200mikronu  (pozor „ nikoli milimetru !).

Zapsa nı samotne desetinne tec ky si lze predstavit jako prida nı  trı nul k  hodnotř  parametru. Rxx=200. by tedy
znamenalo 200000 ota c ek, 200000mm/min (=200m/min) a 200000mikrometr u  (=200mm).

Z praktickeho hlediska se tedy doporuc uje psa t hodnotu parametru pro ota c ky bez desetinne tec ky, hodnotu
parametru pro rychlost buó  bez tec ky pokud chceme zada vat v mm/min nebo s tec kou pokud chceme zada vat
v m/min a hodnotu parametru pro delky a polohy s desetinnou tec kou, nebo– je vhodnř jsı zada vat mıry v mm
nez v mikronech.

Moznosti zada va nı parametru  pro pevne cykly uva dı na sledujıcı tabulka.

Parametrickš
zadanı

Moznosti zapisu hodnoty do
parametru

Rozme r zadanš  hodnoty Poznamka

FR26 (rychlost) R26=200 200 mm/min Pro milimetrovy posuv (G94)
R26=0.200 0,2 m/min (=200mm/min) Pro milimetrovy posuv (G94)
R26=200 200 mikronu /ot Pro ota c kovy posuv (G95)
R26=0.200 0,2 mm/ot Pro ota c kovy posuv (G95)

SR27 (ota c ky) R27=300 300 ot/min
R27=0.300 300 ot/min

ZR28 (prıru stek) R28=25. 25 mm
R28=25.0 25 mm
R28=25000 25000mikronu  (=25mm)

QR29 (c as. prodl.) R29=250 250 * 10ms  = 2,5 sec. Jedna jednotka  = 10ms
R29=0.250 250 * 10ms  = 2,5 sec.

ZR30 (Rovina) R30=5. 5 5,5mm
R30=5500 5500 mikronu  (=5,5mm)

ZR31 (Rovina) dtto
ZR32 (Rovina) dtto

Pozn.:
Dialogove  zadavanı pevny ch cyklu  formatuje zadanı vs echny parametru  do tvaru s desetinnou tec kou.
Podrobn„ji viz kapitola Dialogova tvorba.

Prıklad pouz itı pevnšho cyklu :
(pro pevny cyklus G82 se zada  posuv 460mm/min, 1000ot/min, c asova  prodleva  3 sec. Vrta  se z polohy 5.0 mm
do polohy „50.0 mm a po ukonc enı se vyjede na mıru 30.0. Celkem se vyvrtajı 3 dıry. Prvnı dıra v bloku N4
v poloze X100. Tato poloha se najela jiz v bloku N1. Druha  dıra se vyvrta  v poloze X200 (prejezd v bloku  N5 je
programova n prıru stkovř  G91 o 100mm). Tretı dıra se vyvrta  v poloze X300 (opř t prıru stkovř  o 100 da l).
Prıru stkove programova nı G91 se vztahuje pouze na prejezdy. Pevny cyklus ma  parametry rovin zada n vzdy
absolutnř !  Pred pevnym cyklem je zada no S100 ot/min. Pevny cyklus zmř nı  ota c ky (parametrem R27) na 1000
ot/min. Po ukonc enı pevneho cyklu se ota c ky vra tı na  S100ot/min tj. prejezdy mezi jednotlivymi vrtacımi cykly
v blocıch N5 a N6 budou provedeny se 100ot/min

N1 G00 G90 X100.
N2 Z50. S100 M43 M04
N3 R26=460  R27=1000  R29=300  R30=5.  R31=−50.   R32=30.
N4 G82
N5 G91 X100.
N6 X100.
N7 G90 Z500. M05 G80
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Pevne cykly ž soubor PCYKLYDG.NCP

Pevny cyklus G87 s “ odskokemď  v ose Y

Vy pis vrtacıch pevny ch cyklu ze souboru PCYKLYDG.NCP, ktery  pouzıva takš dialogova tvorba
partprogramu.

Pozn.1: V dialogovš tvorbe  partprogramu nenı zahrnut pevny  cyklus G87.
Pozn.2: V systšmech muze by t aktualizovany  stav souboru s pevny mi cykly.

"  $PC - PEVNE CYKLY FREZARSKE VRTACI V OSE Z
"  (Kompatibilni s dialogovou grafikou od verse panelu 30.29)
"  Datum revize: 20.2.2001
"
"  Pozn1.:
"  V pevnem cyklu G84 pouzivanem pro zavitovani zavitovaci
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"  hlavickou je pouzito implicitne G94 (milimetrovy posuv)
"  Pokud chcete pouzivat otackovy posuv, zmente G94 na G95
"
"  Pozn2.:
"  Pokud nechcete zadavat posuvovou rychlost F a otacky S
"  parametricky (R26 a R27) pred volanim pevneho cyklu,
"  zruste  ve vsech pevnych cyklech  FR26 a SR27 !
"  Rychlost F a otacky S se pak zadaji pred volanim cyklu.
"
"  Pouzite parametry:
"
"  R26 = Rychlost vrtani [mm/min]
"  R27 = Otacky  [ot/min]
"  R28 = Prirustek vrtani (nebo odskok v Y pro G87)
"  R29 = Casova prodleva (1=10ms) (nebo mezirovina RD pro G87)
"  R30 = Rovina RA (absolutni poloha odkud vrtat)
"  R31 = Rovina RB (absolutni poloha kam vrtat)
"  R32 = Rovina RC (absolutni poloha kam vyjet po ukonceni PC)
"
"-----------------------------------------------------------------
" Vrtani bez casove prodlevy
"-----------------------------------------------------------------
N1   G79 L81
N2   G00 G90 ZR30  FR26 SR27
N3   G01     ZR31
N4   G00 G70 ZR32
"-----------------------------------------------------------------
" Vrtani s casovou prodlevou na konci diry
"-----------------------------------------------------------------
N1   G79 L82
N2   G00 G90 ZR30  FR26 SR27
N3   G01     ZR31  G04 QR29
N4   G00     ZR32
N5   G70
"-----------------------------------------------------------------
" Vrtani s proplachovanim
"-----------------------------------------------------------------
N1   G79  L83
N10  FR26 SR27
     G27  R5=15313024           "if R31 > R30 then R24=73
          R6=07280028           "abs. hodnota prirustku vrtani
N20  GR24 L240
" Vrtani ve smeru minus
N40  G27  R5=00300029
          R6=00300025
          R24=1.000
N50  G26  R5=16312923          " if R31 >= R29 then R23 je 73 else 78
N60  GR23 L140
N70  ZR25 G00  G26 R5=02292829 " R29=R29-R28
N80  G26  R5=15293123          " if R31 > R29 then R23 je 73 else 78
N90  GR23 L110 Q9998           " Obskoci blok 100
N100 G27  R5=00310029          " R29=R31
          R6=00320030          " posledni vrt.- vyjede dle R32
N110 ZR29 G01
N120 ZR30 G00
N130 G26  R5=01292425 G73 L50 Q9998   " R25=R29+R24  (R24 = 1mm)
N140 G70
" Vrtani ve smeru plus
N240  G27  R5=00300029 R6=00300025 R24=1.000  "R30 -> R29
N250  G26  R5=18312923           " if31 <= R29 then R23 je 73 else 78
N260  GR23 L340
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N270  ZR25 G00  G26 R5=01292829  " R29 = R29 + R28
N280  G26  R5=17293123           " if R31 < R29 then R23 je 73 else 78
N290  GR23 L310 Q9998            " Obskoci blok 300
N300  G27  R5=00310029           " R29 = R31
           R6=00320030           " posledni vrt.- vyjede dle R32
N310  ZR29 G01
N320  ZR30 G00
N330  G26  R5=02292425 G73 L250 Q9998  " R25 = R29 - R24     (R24 = 1mm)
N340  G70
"-----------------------------------------------------------------
" Vrtani s reverzaci vretene (zavitovani hlavickou)
"-----------------------------------------------------------------
N1   G79 L84
N2   G00 G90 ZR30 FR26 SR27
         R08=4               " Pomocna pro porovnani na M4
         R09=3               " Pomocna pro porovnani na M3
     G26 R05=33100016        " Program 10 - 16
         R10=49510220        " Zapise 2.skup M-fci do R20
         R11=20200900        " if R20=R09 (R20=M3?) then pokracuj
         R12=00080007        " Do R7 da M4
         R13=22000000        " Konec podminky
         R14=20200800        " if R20=R08 (R20=M4?) then pokracuj
         R15=00090007        " Do R7 da M3
         R16=22000000        " Konec podminky
N3   G01     ZR31 G94 M49    " G95 pro otackovy posuv
N4   MR07    ZR30            " reverzace vretena (R07)
N5   G70 G00 ZR32
"-----------------------------------------------------------------
" Vrtani i vyjezd pracovnim posuvem
"-----------------------------------------------------------------
N1  G79 L85
N2  G00 G90 ZR30 FR26 SR27
N3  G01     ZR31
N4          ZR30
N5  G70 G00 ZR32
"-----------------------------------------------------------------
" Vrtani s odlamovanim trisky casovou prodlevou
"-----------------------------------------------------------------
N1  G79 L86
" Rozhoduje o smeru vrtani - if R30 > R31 - vrta do minusu
"                          - if R30 < R31 - vrta do plusu
" Prirustek vrtani se zadava vzdy kladne
"
N3 FR26 SR27
   G27 R5=07280028          "abs. hodnota prirustku vrtani
       R6=16313034          "if R31<R30 then skok
N4 GR34 L100
"  smer do minusu
N10 G00 G90 ZR30            "najede rychloposuvem na rovinu RA
    G26 R5=00300024         "R30 -> R24
N20 G27 R5=02242824         "R24=R24-R28 (v cyklu odcita prirustek)
        R6=15312423         "if R31>R24 then R23=73 else R23=78
N30 GR23 L60                "skok G73 nebo prazdna instrukce G78
N40 G01  ZR24 G04 QR29      "vrta dle R24, pak casova prodleva
N50 G73 L20 Q9998           "skok na blok N20
N60 ZR31
N70 G70 G00 ZR32
" Smer do plusu
"
N100 G00 G90 ZR30           "najede rychloposuvem na rovinu RA
     G26 R5=00300024        "R30 -> R24
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N200 G27 R5=01242824        "R24=R24+R28 (v cyklu pricita prirustek)
         R6=17312423        "if R31<R24 then R23=73 else R23=78
N300 GR23 L600              "skok G73 nebo prazdna instrukce G78
N400 G01 ZR24 G04 QR29      "vrta dle R24, pak casova prodleva
N500 G73 L200 Q9998         "skok na blok N200
N600 ZR31
N700 G70 G00 ZR32
"
"-----------------------------------------------------------------
" Vrtani s odskokem v ose Y
"-----------------------------------------------------------------
"  R28 = odskok v ose Y
"  R29 = mezirovina RD
"  ostatni parametry stejne s ostatnimi PC
"
N1  G79 L87
N2  G26 R5=49510224           "R24=uschova smer otaceni vretene
    G00 G90 ZR30              "Rychloposuvem na rovinu RA
N3  G26 R5=08280025           "R25=inverzni hodnota odskoku R28
    G91 YR28                  "Odskok v ose Y mimo osu vrtani
    M19                       "Orientovany stop
N4  G90 ZR29                  "Absolutne na mezirovinu RD
N5  G91 YR25                  "Navrat v Y do osy vrtani
N6  MR24 SR27                 "Roztoceni vretene
N7  G01 G90 ZR31 FR26         "Vrtani do roviny RB
N8  M19                       "Orientovany stop
N9  G00 G91 YR28              "Odskok v ose Y
N10 G90 ZR32                  "Vyjezd do roviny RC
N11 G70 G91 YR25              "Navrat v Y do osy vrtani
"-----------------------------------------------------------------
" Prazdny pevny cykl - pro uzivatele
"-----------------------------------------------------------------
N1 G79 L88
N2
N3 G70
"-----------------------------------------------------------------
" Prazdny pevny cykl - pro uzivatele
"-----------------------------------------------------------------
N1 G79 L89
N2
N3 G70
*

12.3 Moznosti á prav pevny ch cyklu
Uzivatel si mu ze doda vane pevne cykly upravit podle potreby c i zvyklostı. Uvedeme nř ktere moznosti, se
kterymi jsme se setkali v praxi. Nř kterı uzivatele nechtř jı zada vat rychlost F a ota c ky S  parametricky v pevnem
cyklu (parametry R26 a R27),  ale chtř jı je zadat pred vola nım pevneho cyklu klasicky naprogramova nım S a F.
V tomto prıpadř  stac ı z pevnych cyklu  odstranit vsechny za pisy FR26 a SR27 , jak je uvedeno na prıkladu
pevneho cyklu G81:
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Pu vodnı stav G81: Upraveny stav:

N1   G79 L81
N2   G00 G90  ZR30   FR26  SR27
N3   G01          ZR31
N4   G00 G70  ZR32

N1   G79  L81
N2   G00  G90   ZR30
N3   G01            ZR31
N4   G00  G70   ZR32

Dalsı moznostı je pouzıt v pevnem cyklu G84 ota c kovy posuv (G95) mısto milimetroveho (G94), ktery ma  tu
vyhodu, ze lze zmř nit ota c ky, pokud nevyhovujı rezne podmınky, aniz by se zmř nily geometricke pomř ry
pri reza nı za vitu. Tuto vyhodu vsak do jiste mıry pri G94 eliminuje pouzıvanı za vitovacıch hlavic ek, ktere svym
napruzenım mohou  preklenou  rozdıl v rychlosti posuvu a ota c ka ch pri  zmř nř  ota c ek. Zmř na rychlosti %F je
blokova na funkcı M49.

Starsı typy pevnych cyklu  nevyuzıvaly roviny RC pro vyjezd z pevneho cyklu a konc ily cyklus ve stejne rovinř ,
kde cyklus zac ınal, tj v rovinř  RA. Pokud byste mř li k dispozici hotove partprogramy, ktere s rovinou  RC
nepoc ıtajı (nepouzıvajı parametr R32), stac ı v pevnych cyklech nahradit vsechny ZR32 za ZR30.

Dalsı moznostı je vlastnı tvorba pevneho cyklu, ktery nemusı ani souviset s vrta nım, ale je mozne si vytvorit
napr. pevny cyklus pro na jezd do polohy pro vymř nu na stroje a jeho vymř nu. V souboru PCYKLYDG.NCP
jsou k dispozici pro uzivatele volne cykly  G88 a  G89. Mu zete se inspirovat na sledujıcım prıkladem:

N10  G79 L88
N20  G54 G0  G40 Z200.  M5 “  odjede do bezpec nostnı polohy a stopne vreteno
N30  G59 Y0 “  odjede do polohy pro vymř nu , poloha zada na v posunutı G59
N40  TR12 “  vyhleda  na stroj, jehoz c ıslo je v parametru R12
N50  M06 “  provede vymř nu na stroje
N60 G70

12.4 Pevne cykly pro soustruhy
Pro tvorbu a pouzıva nı pevnych cyklu  pro soustruhy platı stejne za sady jako pro pevne cykly frezarske.
Podrobnř ji popıseme  prıpadne rozdıly.
Pro soustruhy se doda vajı tri soubory s pevnymi cykly: PEVNECY4.NCP, PEVNECY5.NCP a
PEVNECY6.NCP. Soubory PEVNECY5.NCP a PEVNECY6.NCP obsahujı navıc oproti souboru
PEVNECY4.NCP moznost strıdaveho za vitova nı, pric emz PEVNECY5.NCP je urc en pro pouzıva nı
pru mř roveho programova nı a soubor PEVNECY6.NCP pro polomř rove programova nı.

Pozn.:
Soubor PEVNECY4.NCP se musı  zeditovat “ruc n„ž podle toho, pouzıva-li se polom„rove  nebo prum„rove
programovanı. Implicitn„ je nastaven na prum„rove  programovanı.

Radky, ktere  se upravujı majı nasledujıcı tvar:
R14=+01333333        " Pro pru mˇ rove progr: R33=R33+R33 (01333333) !

Pokud chceme polom„rove  programovanı, musı se upravit takto:
R14=+00000000        " Pro pru mˇ rove progr: R33=R33+R33 (01333333) !

Pro zada va nı parametru  platı stejne za sady, tykajıcı se pouzitı desetinne tec ky, jako u vrtacıch cyklu  pro frezky.
Tyka  se to navıc take napr.  poc tu trısek, ktere se zada va  bez desetinne tec ky (prıpadnř  s tec kou ale na mıstř
setin a tisıcin „ viz da le). U soustruznickych pevnych cyklu   je du lezite take znamenko u nř kterych parametru ,
ktere uda va  smř r posuvu. Pri pru mř rovem programova nı se parametry urc ujıcı mıry v ose X programujı
pru mř rovř  (napr. i tlous–ka trısky!).
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V prıkladech  jsou tyto  moznosti oznac eny  takto:
(+/−) Znamšnko urc uje sme r 
(�) Prume rovš zadanı hodnoty

12.5 Prıklady soustruznicky ch pevny ch cyklu

12.5.1 Podelne hrubovanı - G81

Pouzite parametry:

R24 (+/−) (�) Kolik mm pred dılcem v ose X zac ına  pevny cyklus
R25 (+/−) Kolik mm pred c elem v ose Z zac ına  pevny cyklus
R26 Rychlost posuvu
R27 Poc et opakovanych prejezdu  po konec ne dra ze (zac istř nı)
R28 (�) Sıla (tlous–ka) trısky v mm
R29 (+/−) Zkra cenı vzda lenosti Z na jednu trısku
R30 (+/−) (�) Velikost oblasti hrubova nı v ose X
R31 (+/−) Velikost oblasti hrubova nı v ose Z

Symbol (+/−) v tabulce znamena , ze uvedena  mıra znamenkem urc uje smř r. Symbol (�) v tabulce znamena , ze
uvedena  mıra se pri pru mř rovem programova nı programuje pru mř rovř  a pri polomř rovem programova nı
polomř rovř .
Hrubova nı je mozno pouzıt ve vsech c tyrech zrcadlovych rovina ch. Roviny hrubova nı jsou urc eny znamenky
parametru  R30 a R31. Znamenka parametru  R24, R25 a R29 jsou take za visla  na pouzite rovinř  hrubova nı.
Mozno rıct, ze vsechny tyto parametry ( R24, R25, R29, R30, R31 ) jsou programov a ny prıru stkovř  vzhledem
k poc a tec nımu bodu, podobnř  jak je tomu u adres I a J pri programova nı kruznice.

Na obra zku je prıklad hrubova nı, ve kterem se predpokla da , ze parametry R24, R25, R30, R31 majı za porne
hodnoty.

R31
R25

R24

R28
R30

Poc a tek

G81

+Z-Z

-X

+X
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Podelne hrubovanı G81 se zacisŘovanım  (pru mˇ rove programovanı)
Vypis pevneho cyklu G81 ze souboru PEVNECY5.NCP

" HRUBOVANI PODELNE - G81
N1  G79  L81
N2  G90  G24                  " Absolutne
         R00=+0
         R01=+1
         R02=+15113010        " Modifikace instrukce porovnani
         R03=+17113010

    G26  R05=+33070021        " PROGRAM 7 - 21

         R07=+00280039        " Uschova R39=R28
         R08=+00800085        " Uschova R35,R36=R30,R31
         R09=+31300000        " IF R30<R00 THEN
         R10=+00020003        "    R03=R02
         R11=+08280028        "    R28=-R28
         R12=+22000000        " ENDIF
         R13=+26010283        " Naplni X prog. do R33 a Z prog. do R34
         R14=+01333333        " Pro prumerove progr: R33=R33+R33 (01333333)
         R15=+01332445        " R45=R33+R24
         R16=+01453030        " R30=R45+R30
         R17=+01452811        " R11=R45+R28 (prvni triska)
         R18=+01342538        " R38=R34+R25
         R19=+01383131        " R31=R38+R31
         R20=+00310044        " R44=R31 (uchova pro zacistovani)
         R21=+00330037        " R37=R33

N50 G00  FR26          XR11   " Jede v X na miru
    G26  R05=+01312931        " R31=R31+R29 Zkraceni
N6  G01                ZR31   " Triska
    G27  R05=+00370009        " R09=R37
         R06=+00030007        " R07=R03 (modifikovana instrukce)
N7                     XR09   " Vyjezd v X
    G29  R05=+00110037        " Kopirovani R11 do R37
         R06=+01112811        " R11=R11+R28 (dalsi triska)
                              " Je-li R11 > R30 pak R10=73 jinak R10 je 78
         R08=+00340009        " R09=R34
N8  G00                ZR09   " Navrat v Z
    GR10 L50 Q9998            " Podmineny skok na blok N50

N10 G29  R05=+02464646        " R46=0
         R06=+19274610        " Je-li R27 = R46(0) pak R10=73 jinak R10 je
78
          R07=+07350040        " R40=abs(R35)  (R30)
         R08=+00270047        " R47=R27
N11 GR10 L30    Q9998         " Skok je li bez zacistovani
    G28  R05=+03294090        " R40,41=R29.R40
         R06=+04903940        " R40=R40,41/39 (28)
         R07=+01444009        " R09=R44+R40
N12 G00  FR26          XR30   " Jede v X na posledni miru
    G26  R05=+00440011        " R11=R44
N13 G01                ZR09   " Zacistovaci triska
    G26  R05=+00450010        " R10=R45
N14             XR10   ZR11   " Celo
    G26  R05=+00330010        " R10=R33
N15                    XR10
    G28  R05=+00340010        " R10=R34
         R06=+02470147        " R47=R47-R01  dekrement
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         R07=+15474611        " Je-li R47 > R46(0) pak R11=73 jinak R11 je
78
 N16 G00                ZR10   " Navrat v Z
    GR11 L12   Q9998
N17 G70

N30 G00  FR26          XR30   " Jede v X na posledni miru
    G26  R05=+01312931        " R31=R31+R29 Zkraceni
N31 G01                ZR31   " Posledni triska
    G26  R05=+00330009        " R09=R33
N32                    XR09   " Navrat v X
    G26  R05=+00340009        " R09=R34
N33 G00                ZR09   " Navrat v Z
N35 G70
"

12.5.2 Prıklad pouzitı pevneho cyklu G81 pro podelne hrubovanı

Na na sledujıcım obra zku je okotovany vykres souc a sti. Uvedeny prıklad programu predpokla da  pru mř rove
programova nı, souradny system dle obra zku (kladny smř  osy X nahoru, Z vpravo). Vychozı bod pevneho cyklu
zobrazuje soustruznicky nu z.

+X

+Z

4
4

100

2

120 50

40

1.678
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Program pro hrubova nı by byl zapsa n takto:

N10  G54 &1100 D1 T1 M3 S500 "Hlavnı včta
N20  X0 Z300
N30  X128 Z4 " Najezd do vychozı polohy
N40  R24= −8.000 " Kolik mm pred dılcem v X, (znamenko = smčr)
         R25= −4.000 " Kolik mm pred dılcem v Z, (znamenko = smčr)
         R26=200 " Rychlost posuvu
         R27=0.002 " Pocet opakovanych prejezdu  po konecne draze
         R28=4.000 " TlousŘka trısky v mm
         R29=1.678 " Zkracenı vzdalenosti Z na jednu trısku (znamenko = smčr)
         R30= −70.000 " Velikost hrubovanı v ose X, (znamenko = smčr)
         R31= −100.000 " Velikost hrubovanı v ose Z, (znamenko = smčr)
        G81
N50 G80
N60  M30

Pozn.:
Pri pru mř rovem programova nı se mıry v X programujı pru mř rovř . Tlous–ka trısky 2mm se proto programuje
R28=4.0, podobnř  jestř  parametry R24 a R30.
Pri polomř rovem programova nı  se uvedene parametry programujı polomř rovř , tj. byly by dvakra t mensı nez
v uvedenem prıkladř  (R28=2.0).
Uvedenym zpu sobem se programujı  i ostatnı soustruznicke pevne cykly.

12.5.3 Prıcne hrubovanı - G82
Pouzite parametry:

R24 (+/−) (�) Kolik mm pred dılcem v ose X zac ına  pevny cyklus
R25 (+/−) Kolik mm pred c elem v ose Z zac ına  pevny cyklus
R26 Rychlost posuvu
R27 Poc et opakovanych prejezdu  po konec ne dra ze (zac istř nı)
R28 (�) Sıla (tlous–ka) trısky v mm
R29 (+/−) Zkra cenı vzda lenosti X na jednu trısku
R30 (+/−) (�) Velikost oblasti hrubova nı v ose X
R31 (+/−) Velikost oblasti hrubova nı v ose Z

Hrubova nı je mozno pouzıt ve vsech c tyrech zrcadlovych rovina ch. Roviny hrubova nı jsou urc eny znamenky
parametru  R30 a R31. Znamenka parametru  R24, R25 a R29 jsou take za visla  na pouzite rovinř  hrubova nı.
Mozno rıct, ze vsechny tyto parametry ( R24, R25, R29, R30, R31 ) jsou programov a ny prıru stkovř  vzhledem
k poc a tec nımu bodu, podobnř  jak je tomu u adres I a J pri programova nı kruznice.
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Na obra zku je prıklad hrubova nı, ve kterem se predpokla da , ze parametry R24, R25, R30, R31 majı za porne
hodnoty.

Pr ıcne hrubovanı G82 se zacisŘovanım ( pru mˇ rove programovanı)
Vypis pevneho cyklu G82 ze souboru PEVNECY5.NCP

"
N1 G79 L82
N2 G90 G24 " Absolutne
         R00=+0
         R01=+1
         R02=+15113110 " Modifikace instrukce porovnani
         R03=+17113110

    G26 R05=+33070021 " PROGARM 7 - 21

         R07=+00280039 " Uschova R39=R28
         R08=+00800085 " Uschova R35,R36=R30,R31
         R09=+31310000 " IF R31<R00 THEN
         R10=+00020003 " R03=R02
         R11=+08280028 " R28=-R28
         R12=+22000000 " ENDIF
         R13=+26010283 " Naplni X prog. do R33 a Z prog. do R34
         R14=+01333333 " Pro prumerove progr: R33=R33+R33 (01333333) !
         R15=+01342545 " R45=R34+R25
         R16=+01453131 " R31=R45+R31
         R17=+01452811 " R11=R45+R28 (prvni triska)
         R18=+01332438 " R38=R33+R24
         R19=+01383030 " R30=R38+R30
         R20=+00300044 " R44=R30 uchova pro zacistovani
         R21=+00340037 " R37=R34

R29

R30
.

R24
.

R25
.R31

.
R28
.

+Z-Z

-X

+X

G82
.

Poc a tek
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N50 G01 FR26 ZR11 " Jede v Z na miru
    G26 R05=+01302930 " Zkraceni R30=R30+R29
N6 XR30 " Triska
    G27 R05=+00370009 " R09=R37
         R06=+00030007 " R07=R03 (modifikovana instrukce)
N7 ZR09 " Vyjezd v Z
    G29 R05=+00110037 " R37=R11
         R06=+01112811 " R11=R11+R28 (dalsi triska)
                              " Je-li R11 > R31 pak R10=73 jinak R10 je 78
         R08=+00330009 " R09=R33
N8 G00 XR09 " Navrat v X
    GR10 L50 Q9999 " Podmineny skok na blok N50

N10 G29 R05=+02464646 " R46=0
         R06=+19274610 " Je-li R27 = R46(0) pak R10=73 jinak R10 je 78
         R07=+07360040 " R40=abs(R36) (R31)
         R08=+00270047 " R47=R27
N11 GR10 L30 Q9999 " Skok je li bez zacistovani
    G28 R05=+03294090 " R40,41=R29.R40
         R06=+04903940 " R40=R40,41/39 (28)
         R07=+01444009 " R09=R44+R40
N12 G01 FR26 ZR31 " Jede v Z na posledni miru
    G26 R05=+00440011 " R11=R44
N13 XR09 " Zacistovaci triska
    G26 R05=+00450010 " R10=R45
N14 ZR10 XR11 " Celo
    G26 R05=+00330010 " R10=R33
N15 ZR10
    G28 R05=+00340010 " R10=R34
         R06=+02470147 " R47=R47-R01 dekrement
         R07=+15474611 " Je-li R47 > R46(0) pak R11=73 jinak R11 je 78
N16 G00 XR10 " Navrat v X
    GR11 L12 Q9999 " Podminene opakovani
N17 G70 " Konec

N30 G01 FR26 ZR31 " Jede v Z na posledni miru
    G26 R05=+01302930 " R30=R30+R29 Zkraceni
N31 XR30 " Posledni triska
    G26 R05=+00340009 " R09=R34
N32 ZR09 " Navrat v Z
    G26 R05=+00340009 " R09=R34
N33 G00 XR09 " Navrat v X
N35 G70 " Konec
"
"
"

12.5.4 Vrtanı hlubokych dčr - G83

Pouzite parametry:

R26 Rychlost posuvu
R27 Velikost ota c ek (adresa S) v souladu s prevodovym stupnř m
R28 Prıru stek vrta nı - q
R29 Nepouzit
R30 (+/−) Deklaruje souradnici roviny RA
R31 (+/−) Deklaruje souradnici roviny RB
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Na obra zku je prıklad cyklu G83:

Vypis pevneho cyklu G83 ze souboru PEVNECY5.NCP
"
" VRTANI HLUBOKYCH DER S PROPLACHOVANIM - G83
"
"
N1  G79 L83
" VRTANI V OSE Z VE SMERU MINUS
"
N210  G26 R5=15313024      "IF R31 > R30 THEN R24=73 (VRTANI VE SMERU PLUS)
N220  GR24 L240
"
N40  G27  R5=00300029 R6=00300025 R24=1.000
N50  G26  R5=16312923                  " IF R31 >= R29 then R23 je 73 else
78
N60  GR23 L140
N70  ZR25 G00  G26 R5=02292829        " R29 = R29 - R28
N80  G26  R5=15293123                 " IF R31 > R29 then R23 je 73 else 78
N90  GR23 L110 Q9998                  " Obskoci blok 10

N100 G26  R5=00310029                 " R29 = R31
N110 ZR29 G01 FR26                    " vrta pracovni rychlosti
N120 ZR30 G00                         " rychloposuvem vyjede do roviny RA
N130 G26  R5=01292425 G73 L50 Q9998   " R25 = R29 + R24     (R24 = 1mm)
N140 G70
"
" VRTANI V OSE Z VE SMERU PLUS
"
N240  G27  R5=00300029 R6=00300025 R24=1.000  "R30 -> R29
N250  G26  R5=18312923                 " IF R31 <= R29 then R23 je 73 else
78
N260  GR23 L340
N270  ZR25 G00  G26 R5=01292829        " R29 = R29 + R28
N280  G26  R5=17293123                 " IF R31 < R29 then R23 je 73 else
78
N290  GR23 L310 Q9998                  " Obskoci blok 300

N300  G26  R5=00310029                 " R29 = R31
N310  ZR29 G01 FR26                    " vrta pracovni rychlosti
N320  ZR30 G00                         " rychloposuvem vyjede do roviny RA
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N330  G26  R5=02292425 G73 L250 Q9998    " R25 = R29 - R24     (R24 = 1mm)
N340  G70
"
"

12.5.5 Rezanı zavitu na valcove plose - G84
Pouzite parametry:

R19 Kolik materia lu nechat pri strıdavem hrubova nı za vitu na stř nř  za vitu (napr.0.05mm).
Tento prıdavek se  odebere pri poslednıch n-pru chodech dle parametru R21

R20 Ma  vyznam pouze pro strıdave za vitova nı:
Pro metricky za vit se zada  R20=0 (nebo 60 stupnu ).
Pro Whitworthu v za vit se zada  R20=55 (stupnu )
Pro lichobř znıkovy za vit se zada  R20=30 (stupnu )
Jine hodnoty nez zde uvedene provedou rovnř z metricky za vit

Pozn.: Zatım implementovan pouze metricky  zavit !!!
R21 Zpu sob reza nı za vitu (0=v ose Úhlu za vitu,

ru zne od nuly=strıdave,c ıslo uda va  kolik trısek pred koncem skonc it se strıda nım)
R22 Pro zavit bez vyjezdu nepouzit
R23 Poc et opakovanych prejezdu  po konec ne dra ze
R24 (+/−) (�) Kolik mm pred dılcem v ose X zac ına  PC - znamenko uda va  smř r
R25 (+/−) Kolik mm pred c elem  v ose Z zac ına  PC - znamenko uda va  smř r
R26 Stoupa nı za vitu
R27 Uhlove posunutı zac a tku za vitova nı
R28 Kolikra t je na sledujıcı trıska mensı nez predesla   (kvocient < 1), doporuc ena  hodnota

kvocientu 0.8
R29 Poc et trısek, kterymi ma  byt za vit vyrıznut

Pozn.: pri strıdavem za vitova nı se jednou trıskou myslı
dva pru chody na stejne hloubce zavitu !!!

R30 (+/−) (�) Hloubka za vitu v ose X - znamenko uda va  smř r
R31 (+/−) Delka   za vitu v ose Z - znamenko uda va  smř r

Pozn.:Parametry R19 a R20 jsou nutne pouze pro strıdave za vitova nı (R21 nenı 0).

Parametr R28 (kvocient) uda va , kolikra t je na sledujıcı trıska mensı nez predesla  trıska v za vitova nı. Trısky pri
za vitova nı se postupnř  zmensujı podle teto konstanty a tvorı geometrickou radu s kvocientem mensım nez jedna.
Naprıklad pri sıle trısky 0,5 mm a kvocientu 0,8 budou na sledujıcı tlous–ky:

0,5 mm
0,50 . 0,8 = 0,4  mm
0,40 . 0,8 = 0,32 mm
0,32 . 0,8 = 0,256 mm
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Za vitova nı je mozno pouzıt ve vsech c tyrech zrcadlovych rovina ch. Roviny za vitova nı jsou urc eny znamenky
parametru  R30 a R31. Znamenka parametru  R24, R25  jsou take za visla  na pouzite rovinř  za vitova nı. Mozno
rıct, ze vsechny tyto parametry ( R24, R25, R30, R31 ) jsou programov a ny prıru stkovř  vzhledem k poc a tec nımu
bodu, podobnř  jak je tomu u adres I a J pri programova nı kruznice.

Na obra zku je prıklad za vitova nı, ve kterem se predpokla da , ze parametry R24, R25, R30, R31 majı za porne
hodnoty.

R31

R25

R30

R24

R23 poc et opakova nı
R26 stoupa nı za vitu
R27 Úhlove posunutı
R28 pomř r zmensova nı trısky
R29 poc et trısek

R31
R25

Poc a tek

R24

R30

G84

+Z-Z

-X

+X



Programova nı

12-18

R ezanı zavitu  na valcove plose (pru mˇ rove programovanı)
" REZANI ZAVITU NA VALCOVE PLOSE - G84
"
N1  G79  L84
N2  R00=0 R22=0         " Pro zavit bez vyjezdu zajisti 0
    G28  R05=+19210002  " IF R21=0 THEN R02=73 else R02=78
         R06=00190047   " R19 -> R47 (pridavek potreba jen pro stridave)
         R07=00260048   " do R48 nenulovou hodnotu jako priznak stridani

N3  GR02 L5             " je-li rezani v ose, tak skok na N5
" ---------------
" REZANI STRIDAVE
" ---------------
N28  G90  G24  FR26       " Absolutne
          R00=+0          " R00=0
          R01=+1          " R01=1
          R02=-2          " R02=-2
          R03=+2.000      " Pomocna pro deleni 2

     G26  R05=+33060020   " Program 06-20
          R06=+00300044   " Uschova hloubku zavitu do R44
          R07=+23290039   " R39=real(R29)
          R08=+28283940   " R40=soucet geometricke rady, kvocient R28
          R09=+07300039   " R39=abs(R30)
          R10=+04394040   " R40=R39/R40 = 1. spona
          R11=+31300000   " IF R30<R00 THEN
          R12=+08400040   " R40=-R40
          R13=+22000000   " ENDIF
          R14=+26010283   " Naplni X prog. do R33 a Z prog. do R34
          R15=+01333333   " Pro prumerove progr: R33=R33+R33 (01333333) !
          R16=+00800085   " Uschova R35,36=R30,31
          R17=+01332411   " R11=R33+R24
          R18=+01113030   " R30=R11+R30 koncova mira
          R19=+01114011   " R11=R11+R40 (prvni triska)
          R20=+01342538   " R38=R34+R25
N30  G29  R05=+01383131   " R31=R38+R31
          R06=+01022910   " R10=R02+R29 (pocet opakovani)
          R07=+04260337   " R37=R26/R03: stoupani/2
          R08=+00400046   " R40 -> R46 trisku bude scitat do R46

N40  R18=34.000           " Konstanta pro vzorec metricky zavit.
     R20=69999.999        " Jen pro porovnani, aby poprve spocital posun
     G29  R05=+02102121   " R21=R10-R21, R21 je citac stridavych pruchodu
          R06=+01210121   " R21=R21+R01 zvetsi o 1
          R07=+01210121   " R21=R21+R01 zvetsi jeste o 1
          R08=+03182641   " (34 x S) do parametru R41 (pro vzorec)
"

"----------------------------------
"------ Prvni pruchod zavitu ------
"----------------------------------
" Vypocte posunu P v ose Z pro metricky zavit podle vorce:
" P = posun, S = stoupani, T = hloubka trisky
" Pozn.: 34 x S se nemeni a je predpocitano predem do R41
" P=((34 x S) - (55.426 x T))/96

N55   R17=96.000      " Konstanta pro vzorec metricky zavit.
      R18=34.000      " Konstanta pro vzorec metricky zavit.
      R19=55.426      " Konstanta pro vzorec metricky zavit.
      R32=-1          " Polomerove progr. R32= 0 !!!
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                      " Prumerove  progr. R32=-1 (binarni posun vpravo)

 G29  R05=09463242    " Pri prumerovem progr. deli trisku 2 (bin. posun)
      R06=03194245    " (55.426 x T) do parametru R45
      R07=07450045    " Absolutni hodnota R45 (vzdy kladny)
      R08=02414543    " ((34 x S) - (55.426 x T)) do R43

N56   G29  R05=21002018   " Je R20 ruzne od 0? (posun neni 0 ?)
           R06=04431720   " ANO: ((34 x S) - (55.426 x T))/96 do R20
           R07=22000000   " Konec podminky

" V R20 je vypocteny posun, od posunu se odecte jeste pripadny pridavek
" Nebo je v R20 jiz 0.

N57  G28  R05=+02204703   " Odecte jeste hrubovaci pridavek a da do R03
          R06=+00030044   " R03 uschovano jeste do R44
          R07=+02340303   " od programovane hodnoty odecte posun

N60  G00  XR11  ZR03      " Jede v X a Z na miru
     G27  R05=+00330009   " R33 -> R09
          R06=+00230039   " R23 -> R39 pocet po stejne draze
" N61/ G73 L70 Q9998
" N62  M0
N70  G33  IR27  ZR31      " G33 zavitovani
N80  G00  XR09            " Vyjezd v X
     G26  R05=+00340009   " R34 -> R09, Pocatecni mira v Z
N90  G00  ZR09            " Navrat v Z
     G28  R05=+00440003   " Vybere uschovane  R44 (posun) a da do R03
          R06=+01340303   " R03 = R34 + R03 ... prog. hodnota + posun
          R07=+19480008   " if R48 = 0 then G73 else G78 do R08

N110 GR08 L160 Q9998      " (je-li priznak = 0, uz nedela druhy pruchod)
"----------------------------------
" Druhy pruchod na stejne hloubce X, posunuty na druhou stranu zavitu
"----------------------------------
N120 G00 XR11  ZR03        " Jede v X a Z na miru
N130 G33 IR27 ZR31         " G33 - zavitovani
     G26 R05=00330009      " R09=R33
N150 G00 XR09              " Vyjede v ose X
N160 G26 R05=+33120017     " PROGRAM OD R12 DO R17
         R12=+03402840     " R40=R40xR28 - nasobeni kvocientem
         R13=+01404646     " triska se nascitava do R46
         R14=+01114011     " R11=R11+R40 (dalsi triska)
         R15=+00340009     " R09=R34
         R16=+02210121     " R21=R21-R01, zmensi citac pruchodu o 1
         R17=+15210008     " if R21 > 0 then G73 else G78 do R08
N180 GR08 L200 Q9998       " Citac > 0 tak skok na N200
N185 G26  R05=19480008     " priznak stridani v R48 je jiz 0 ?
N186 GR08 L200 Q9998       " ANO, tak skok na N200

N190 G28  R05=+00000048     " Vynuluje priznak stridani v R48
          R06=+00000020     " Vynuluje R20 (vypocteny posun)
          R07=+00000047     " Vynuluje R47 (pridavek hrubovaci)
N200 G00  ZR09              " Navrat v Z
     G73  L55 QR10          " Podmineny skok na blok N55
N210 G00  FR26  XR30        " Jede v X na posledni miru
     G27  R05=+00330009     " R09=R33
          R06=+02390139     " R39=R39-R01
N220 G33  IR27  ZR31        " G33 Zavitovani na miru
N230 G00  XR09              " Navrat v X
     G27  R05=+00340009     " R09=R34
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          R06=+16390010     " IF R39 >= R00 THEN R10=73 ELSE R10=78
N240 G00  ZR09              " Navrat v Z
     GR10 L210 Q9998        " Podmineny skok
N250 G70                    " Konec
"----------------------------------------------------
" REZANI V OSE
"----------------------------------------------------
N5  G90  G24  FR26            " Absolutne
         R00=+0               " R00=0
         R01=+1               " R01=1
         R02=-2               " R02=-2

    G26  R05=+33060021        " Program 06-21
         R06=+23290039        " R39=real(R29)
         R07=+28283940        " R40=soucet geometricke rady, kvocient R28
         R08=+07300039        " R39=abs(R30)
         R09=+04394040        " R40=R39/R40 = 1. spona
         R10=+31300000        " IF R30<R00 THEN
         R11=+08400040        " R40=-R40
         R12=+22000000        " ENDIF
         R13=+26010283        " Naplni X prog. do R33 a Z prog. do R34
         R14=+01333333        " Pro prumerove progr: R33=R33+R33 (01333333)
!
         R15=+00800085        " Uschova R35,36=R30,31
         R16=+01332411        " R11=R33+R24
         R17=+01113030        " R30=R11+R30 koncova mira
         R18=+01114011        " R11=R11+R40 (prvni triska)
         R19=+01342538        " R38=R34+R25
         R20=+01383131        " R31=R38+R31
         R21=+01022910        " R10=R02+R29 (pocet opakovani)

N50 G00  XR11                 " Jede v X na miru
    G27  R05=+00330009        " R09=R33
         R06=+00230039        " R39=R23 pocet po stejne draze
"N51/G73 L6 Q9998
"N52 M0
N6  G33  IR27          ZR31   " G33 Zavitovani
N7  G00                XR09   " Vyjezd v X
    G28  R05=+03402840        " R40=R40.R28 - nasobeni kvocientem
         R06=+01114011        " R11=R11+R40 (dalsi triska)
         R07=+00340009        " R09=R34
N8  G00                ZR09   " Navrat v Z
    G73  L50 QR10             " Podmineny skok na blok N50
N9  G00  FR26          XR30   " Jede v X na posledni miru
    G27  R05=+00330009        " R09=R33
         R06=+02390139        " R39=R39-R01
N10 G33  IR27          ZR31   " G33 Zavitovani na miru
N11 G00                XR09   " Navrat v X
    G27  R05=+00340009        " R09=R34
         R06=+16390010        " IF R39>=R00 THEN R10=73 ELSE R10=78
N12 G00                ZR09   " Navrat v Z
    GR10 L9  Q9998            " Podmineny skok
N13 G70                       " Konec
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12.5.6 Rezanı zavitu na valcove plose s vy jezdem - G85
Pouzite parametry:

R04 Uhel vyjezdu ze za vitu „ popis parametru viz kapitola za vitova nı !!!
R19 Kolik materia lu nechat pri strıdavem hrubova nı za vitu na stř nř  za vitu (napr.0.05mm).

Tento prıdavek se  odebere pri poslednıch n-pru chodech dle parametru R21
R20 Ma  vyznam pouze pro strıdave za vitova nı:

Pro metricky za vit se zada  R20=0 (nebo 60 stupnu ).
Pro Whitworthu v za vit se zada  R20=55 (stupnu )
Pro lichobř znıkovy za vit se zada  R20=30 (stupnu )
Jine hodnoty nez zde uvedene provedou rovnř z metricky za vit

Pozn.: Zatım implementovan pouze metricky  zavit !!!
R21 Zpu sob reza nı za vitu (0=v ose Úhlu za vitu,

ru zne od nuly=strıdave,c ıslo uda va  kolik trısek pred koncem skonc it se strıda nım)
R22 Delka vyjezdu
R23 Poc et opakovanych prejezdu  po konec ne dra ze
R24 (+/−) (�) Kolik mm pred dılcem v ose X zac ına  PC - znamenko uda va  smř r
R25 (+/−) Kolik mm pred c elem  v ose Z zac ına  PC - znamenko uda va  smř r
R26 Stoupa nı za vitu
R27 Uhlove posunutı zac a tku za vitova nı
R28 Kolikra t je na sledujıcı trıska mensı nez predesla   (kvocient < 1), doporuc ena  hodnota

kvocientu 0.8
R29 Poc et trısek, kterymi ma  byt za vit vyrıznut

Pozn.: pri strıdavem za vitova nı se jednou trıskou myslı
dva pru chody na stejne hloubce zavitu !!!

R30 (+/−) (�) Hloubka za vitu v ose X - znamenko uda va  smř r
R31 (+/−) Delka   za vitu v ose Z - znamenko uda va  smř r

 Parametr R28 „ viz popis u G84
Parametr R22 uda va  delku vyjezdu (kladne c ıslo). Celkova  delka za vitova nı je da na parametrem R31 vc etnř
delky vyjezdu.

Uhel vyjezdu je da n buó  strojnı konstantou c ıslo 8 (soubor TAB0.REK) nebo parametrem, jehoz c ıslo je v teto
strojnı konstantř  zada no. Podrobnosti viz kapitola ZAVITOVANI. Delka vyjezdu musı byt urc ena tak, aby pri
poslednım za vitovacım chodu vyjel nu z nad materia l.

Za vitova nı je mozno pouzıt ve vsech c tyrech zrcadlovych rovina ch. Roviny za vitova nı jsou urc eny znamenky
parametru  R30 a R31. Znamenka parametru  R24, R25  jsou take za visla  na pouzite rovinř  za vitova nı. Mozno
rıct, ze vsechny tyto parametry ( R24, R25, R30, R31 ) jsou programov a ny prırustkovř  vzhledem k poc a tec nımu
bodu, podobnř  jak je tomu u adres I a J pri programova nı kruznice.

R22

R31
R25

R24

R30
;;

R23 poc et opakova nı
R26 stoupa nı za vitu
R27 Úhlove posunutı
R28 pomř r zmensova nı trısek
R29 poc et trısek
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Na obra zku je prıklad za vitova nı s vyjezdem, ve kterem se predpokla da , ze parametry R24, R25, R30, R31 majı
za porne hodnoty.

R ezanı zavitu na valcove plose s vyjezdem

" REZANI ZAVITU NA VALCOVE PLOSE S VYJEZDEM - G85
"
N1  G79  L85
N2  G28  R05=+19210002  " IF R21=0 THEN R02=73 else R02=78
         R06=00190047   " R19 -> R47 (pridavek potreba jen pro stridave)
         R07=00260048   " do R48 nenulovou hodnotu jako priznak stridani
         R00=0
N3  GR02 L5             " je-li rezani v ose, tak skok na N5
" ---------------
" REZANI STRIDAVE
" ---------------
N28  G90  G24  FR26       " Absolutne
          R00=+0          " R00=0
          R01=+1          " R01=1
          R02=-2          " R02=-2
          R03=+2.000      " Pomocna pro deleni 2

     G26  R05=+33060020   " Program 06-20
          R06=+00300044   " Uschova hloubku zavitu do R44
          R07=+23290039   " R39=real(R29)
          R08=+28283940   " R40=soucet geometricke rady, kvocient R28
          R09=+07300039   " R39=abs(R30)
          R10=+04394040   " R40=R39/R40 = 1. spona
          R11=+31300000   " IF R30<R00 THEN
          R12=+08400040   " R40=-R40
          R13=+22000000   " ENDIF
          R14=+26010283   " Naplni X prog. do R33 a Z prog. do R34
          R15=+01333333   " Pro prumerove progr: R33=R33+R33 (01333333) !

R31
R25

R24

R22

R30

Poc a tek
+Z-Z

-X

+X

G85
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          R16=+00800085   " Uschova R35,36=R30,31
          R17=+01332411   " R11=R33+R24
          R18=+01113030   " R30=R11+R30 koncova mira
          R19=+01114011   " R11=R11+R40 (prvni triska)
          R20=+01342538   " R38=R34+R25
N30  G29  R05=+01383131   " R31=R38+R31
          R06=+01022910   " R10=R02+R29 (pocet opakovani)
          R07=+04260337   " R37=R26/R03: stoupani/2
          R08=+00400046   " R40 -> R46 trisku bude scitat do R46

N40  R18=34.000           " Konstanta pro vzorec metricky zavit.
     R20=69999.999        " Jen pro porovnani, aby poprve spocital posun
     G29  R05=+02102121   " R21=R10-R21, R21 je citac stridavych pruchodu
          R06=+01210121   " R21=R21+R01 zvetsi o 1
          R07=+01210121   " R21=R21+R01 zvetsi jeste o 1
          R08=+03182641   " (34 x S) do parametru R41 (pro vzorec)
"

"----------------------------------
"------ Prvni pruchod zavitu ------
"----------------------------------
" Vypocte posunu P v ose Z pro metricky zavit podle vorce:
" P = posun, S = stoupani, T = hloubka trisky
" Pozn.: 34 x S se nemeni a je predpocitano predem do R41
" P=((34 x S) - (55.426 x T))/96

N55   R17=96.000      " Konstanta pro vzorec metricky zavit.
      R18=34.000      " Konstanta pro vzorec metricky zavit.
      R19=55.426      " Konstanta pro vzorec metricky zavit.
      R32=-1          " Polomerove progr. R32= 0 !!!
                      " Prumerove  progr. R32=-1 (binarni posun vpravo)

 G29  R05=09463242    " Pri prumerovem progr. deli trisku 2 (bin. posun)
      R06=03194245    " (55.426 x T) do parametru R45
      R07=07450045    " Absolutni hodnota R45 (vzdy kladny)
      R08=02414543    " ((34 x S) - (55.426 x T)) do R43

N56   G29  R05=21002018   " Je R20 ruzne od 0? (posun neni 0 ?)
           R06=04431720   " ANO: ((34 x S) - (55.426 x T))/96 do R20
           R07=22000000   " Konec podminky

" V R20 je vypocteny posun, od posunu se odecte jeste pripadny pridavek
" Nebo je v R20 jiz 0.

N57  G28  R05=+02204703   " Odecte jeste hrubovaci pridavek a da do R03
          R06=+00030044   " R03 uschovano jeste do R44
          R07=+02340303   " od programovane hodnoty odecte posun

N60  G00  G98 XR11  ZR03  " Jede v X a Z na miru
     G27  R05=+00330009   " R33 -> R09
          R06=+00230039   " R23 -> R39 pocet po stejne draze
"N61/G73 L70 Q9998
"N62 M0
N70  G33  IR27 JR22 ZR31  " G33 zavitovani
N75                       " Prazdny blok musi byt
N80  G00  G24 XR09 ZR31   " Vyjezd v X
     G26  R05=+00340009   " R34 -> R09, Pocatecni mira v Z
N90  G00  ZR09            " Navrat v Z
     G28  R05=+00440003   " Vybere uschovane  R44 (posun) a da do R03
          R06=+01340303   " R03 = R34 + R03 ... prog. hodnota + posun
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          R07=+19480008   " if R48 = 0 then G73 else G78 do R08

N110 GR08 L160 Q9998      " (je-li priznak = 0, uz nedela druhy pruchod)
"----------------------------------
" Druhy pruchod na stejne hloubce X, posunuty na druhou stranu zavitu
"----------------------------------
N120 G00 G98 XR11  ZR03    " Jede v X a Z na miru
N130 G33 IR27 JR22 ZR31    " G33 - zavitovani
     G26 R05=00330009      " R09=R33
N135                       " Prazdny blok musi byt
N150 G00 G24 XR09  ZR31    " Vyjede v ose X
N160 G26 R05=+33120017     " PROGRAM OD R12 DO R17
         R12=+03402840     " R40=R40xR28 - nasobeni kvocientem
         R13=+01404646     " triska se nascitava do R46
         R14=+01114011     " R11=R11+R40 (dalsi triska)
         R15=+00340009     " R09=R34
         R16=+02210121     " R21=R21-R01, zmensi citac pruchodu o 1
         R17=+15210008     " if R21 > 0 then G73 else G78 do R08
N180 GR08 L200 Q9998       " Citac > 0 tak skok na N200
N185 G26  R05=19480008     " priznak stridani v R48 je jiz 0 ?
N186 GR08 L200 Q9998       " ANO, tak skok na N200

N190 G28  R05=+00000048     " Vynuluje priznak stridani v R48
          R06=+00000020     " Vynuluje R20 (vypocteny posun)
          R07=+00000047     " Vynuluje R47 (pridavek hrubovaci)
N200 G00  ZR09              " Navrat v Z
     G73  L55 QR10          " Podmineny skok na blok N55
N210 G00  G98 FR26  XR30    " Jede v X na posledni miru
     G27  R05=+00330009     " R09=R33
          R06=+02390139     " R39=R39-R01
N220 G33  IR27 JR22 ZR31    " G33 Zavitovani na miru
N225                        " Prazdny blok musi byt
N230 G00  G24 XR09  ZR31    " Navrat v X
     G27  R05=+00340009     " R09=R34
          R06=+16390010     " IF R39 >= R00 THEN R10=73 ELSE R10=78
N240 G00  ZR09              " Navrat v Z
     GR10 L210 Q9998        " Podmineny skok
N250 G70                    " Konec
"----------------------------------------------------
" REZANI V OSE
"----------------------------------------------------
N5  G90  G24  FR26            " Absolutne
         R00=+0               " R00=0
         R01=+1               " R01=1
         R02=-2               " R02=-2

    G26  R05=+33060021        " Program 06-21
         R06=+23290039        " R39=real(R29)
         R07=+28283940        " R40=soucet geometricke rady, kvocient R28
         R08=+07300039        " R39=abs(R30)
         R09=+04394040        " R40=R39/R40 = 1. spona
         R10=+31300000        " IF R30<R00 THEN
         R11=+08400040        " R40=-R40
         R12=+22000000        " ENDIF
         R13=+26010283        " Naplni X prog. do R33 a Z prog. do R34
         R14=+01333333        " Pro prumerove progr: R33=R33+R33 (01333333)
!
         R15=+00800085        " Uschova R35,36=R30,31
         R16=+01332411        " R11=R33+R24
         R17=+01113030        " R30=R11+R30 koncova mira
         R18=+01114011        " R11=R11+R40 (prvni triska)
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         R19=+01342538        " R38=R34+R25
         R20=+01383131        " R31=R38+R31
         R21=+01022910        " R10=R02+R29 (pocet opakovani)

N50 G00  G98 XR11             " Jede v X na miru
    G27  R05=+00330009        " R09=R33
         R06=+00230039        " R39=R23 pocet po stejne draze
"N51/G73 L6 Q9998
"N52 M0
N6  G33  IR27 JR22     ZR31   " G33 Zavitovani
N65                           " Prazdny blok musi byt
N7  G00  G24     XR09  ZR31   " Vyjezd v X
    G28  R05=+03402840        " R40=R40.R28 - nasobeni kvocientem
         R06=+01114011        " R11=R11+R40 (dalsi triska)
         R07=+00340009        " R09=R34
N8  G00                ZR09   " Navrat v Z
    G73  L50 QR10             " Podmineny skok na blok N50
N9  G00  G98 FR26      XR30   " Jede v X na posledni miru
    G27  R05=+00330009        " R09=R33
         R06=+02390139        " R39=R39-R01
N10 G33  IR27  JR22    ZR31   " G33 Zavitovani na miru
N14                           " Prazdny blok musi byt
N11 G00        XR09    ZR31   " Navrat v X
    G27  R05=+00340009        " R09=R34
         R06=+16390010        " IF R39>=R00 THEN R10=73 ELSE R10=78
N12 G00  G24           ZR09   " Navrat v Z
    GR10 L9  Q9998            " Podmineny skok
N13 G70                       " Konec

12.5.7 Srazenı hrany pod á hlem - G86

"--------------------------------------------------
" HRANA POD UHLEM
"
" Pouzite parametry:"
" R24 = Kolik mm pred dilcem v ose X zacina PC - znam. udava smer (Xp)"
" R25 = Kolik mm pred celem  v ose Z zacina PC - znam. udava smer (Zp)"
" R26 = Rychlost posuvu"
" R27 = nepouzito"
" R28 = Sila (tloustka) trisky v mm (kolmo k ose Z)               (Tx)"
" R29 = nepouzito                                pracovne pro     (Tz)"
" R30 = Delka srazene hrany v ose X (znamenko udava smer pohybu)  (Dx)"
" R31 = Delka srazene hrany v ose Z (znamenko udava smer pohybu)  (Dz)"
""
" Znamenko je urcujici pouze podle parametru R24 a R25 !!!"

N1  G79  L86
""
" Znamenko si uchova do parametru R16 pro X a R17 pro Z"
""
N12 G26 R05=00280012     " Uschova tloustku trisky v X do R12"
    R10=1                " Az bude R10=0, tak bude konec"
    R16=0 R17=0
    G24                  " urychleni komunikace"
N30 G26 R05=16241615     " if R24<R16(=0) then R16=-1 (R15=73 nebo 78)"
N40 GR15 L60  R16=1.0
N50 R16=-1.0
N60 G26 R05=16251715     " if R25<R17(=0) then R17=-1 (R15=73 nebo 78)"
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N70 GR15 L100 R17=1.0
N80 R17=-1.0
""
" Prevede vsechny miry pro vypocty na kladne hodnoty"
""
 N100 G29 R05=07240024
         R06=07250025
         R07=07300030
         R08=07310031
N110 G26 R05=07280028
" "
" Predpocte tloustku trisky v ose:"
" Tz = (Tx . Dz)/Dx ... R29=(R28.R31)/R30"
N120 G29 R05=03283127        "R27=R28.R31  "
         R06=04273029        "R29=Tz(tloustka v ose Z) "

" Predpocte a = (Zp . Dx)/Dz  ....  R20 = (R25 . R30)/R31"
" a je v R20"
         R07=03253020        "R20=R25.R30"
         R08=04203120        "R20=R20/R31"

" Predpocte b = (Xp . Dz)/Dx  ....  R21 = (R24 . R31)/R30"
" b je v R21"
N160 G29 R05=03243121        "R21=R24.R31"
         R06=04213021        "R21=R21/R30"

" Predpocte A = a + Xp      R22 = R20 + R24"
         R07=01202422

" Predpocte B = b + Zp      R23 = R21 + R25"
         R08=01212523

" Vypocet pojezdu v X a Z (absloutne)"
" X =  A + Tx        R18 = R22 + R28"
" Z =  B + Tz        R19 = R23 + R29"

N200  G29 R05=01222818
          R06=01232919
""
" Prvni prirustkove miry s ohledem na znamenko "
" Ziskam je vynasobenim znamenkem uschovanym v R16 (X) a R17 (Z)"
         R07=03181618
         R08=03191719
         R15=-1.0        "PRO NASOBENI -1"
         R09=2.0         "Pro nasobeni pri prumer. prog. 2x"

" Pojezdy prirustkove: "
""
N240 G91 G00 XR18 G26       R05=03181518  "predem obrati znam. X.-1"
N250 G01 G26 XR18 ZR19 FR26 R05=03191519  "predem obrati znam. Z.-1"
N260 G00          ZR19
     R0=0
" A jsme zase ve vychozim bode   "
" Pricte trisku Tx = Tx + Tx  ... R28 = R28 + R12"
" "
" Testuje R10"
"      "
N264 G26 R5=19001001
N266 GR1 L1000             " SKOK NA KONEC"
N270 G26 R05=01281228
" Je triska Tx R28 vetsi nez delka srazene hrany Dx "



                     Programova nı a definice pevnych cyklu

12-27

N280 G26 R05=15283011    " if R28 > R30 then R11=73 else R11=78"
N290 GR11 L310
N300 G73 L120 Q9998       " Bezny prubeh"
N310 G26 R05=00300028    " Presune Dx do Tx t.j. R30 do R28 "
N315 R10=0               " Priznak posledni pruchod    "
N320 G73 L120 Q9998
N1000 G70
"

12.5.8 Rezanı zavitu na kuzelove plose - G87

"
" -------------------------------------
" REZANI ZAVITU NA KUZELOVE PLOSE - G87
"
" Pouzite parametry:
" R22 = Stoupani kuzelu
" R23 = Pocet opakovanych prejezdu po konecne draze
" R24 = Kolik mm pred dilcem v ose X zacina PC - znamenko udava smer
" R25 = Kolik mm pred celem v ose Z zacina PC - znamenko udava smer
" R26 = Stoupani zavitu
" R27 = Uhlove posunuti zacatku zavitovani
" R28 = Kolikrat je nasledujici triska mensi nez predesla (kvocient < 1)
" R29 = Pocet trisek, kterymi ma byt zavit vyriznut
" R30 = Hloubka zavitu v ose X - znamenko udava smer
" R31 = Delka zavitu v ose Z - znamenko udava smer
"
"
N1  G79  L87
N2  G90  G24  FR26            " Absolutne
         R00=+0               " R00=0
         R01=+1               " R01=1
         R02=-2               " R02=-2

    G26  R05=+33060021        " Program 06-21

         R06=+23290039        " R39=real(R29)
         R07=+28283940        " R40=soucet geometricke rady, kvocient R28
         R08=+07300039        " R39=abs(R30)
         R09=+04394040        " R40=R39/R40 = 1. spona
         R10=+31300000        " IF R30<R00 THEN
         R11=+08400040        "    R40=-R40
         R12=+22000000        " ENDIF
         R13=+26010283        " Naplni X prog. do R33 a Z prog. do R34
         R14=+01333333        " Pro prumerove progr: R33=R33+R33 (01333333)
!
         R15=+01332411        " R11=R33+R24
         R16=+01113030        " R30=R11+R30 koncova mira
         R17=+01114011        " R11=R11+R40 (prvni triska)
         R18=+01342538        " R38=R34+R25
         R19=+01383131        " R31=R38+R31
         R20=+01022910        " R10=R02+R29 (pocet opakovani)
         R21=+01112212        " R12=R11+R22

N50 G00                XR11   " Jede v X na miru
    G27  R05=+00330009        " R09=R33
         R06=+00230039        " R39=R23 pocet po stejne draze
N6  G33  IR27   XR12   ZR31   " Zavitovani
N7  G00         XR09          " Vyjezd v X
    G29  R05=+03402840        " R40=R40.R28 - nasobeni kvocientem
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         R06=+01114011        " R11=R11+R40 (dalsi triska)
         R07=+00340009        " R09=R34
         R08=+01112212        " R12=R11+R22
N8  G00                ZR09   " Navrat v Z
    G73  L50 QR10             " Podmineny skok na blok N50
N9  G00  FR26          XR30   " Jede v X na posledni miru
    G28  R05=+00330009        " R09=R33
         R06=+02390139        " R39=R39-R01
         R07=+01302212        " R12=R30+R22
N10 G33  IR27   XR12   ZR31   " Zavitovani na miru
N11 G00         XR09          " Navrat v X
    G27  R05=+00340009        " R09=R34
         R06=+15390010        " IF R39>R00 THEN R10=73 ELSE R10=78
N12 G00                ZR09   " Navrat v Z
    GR10 L9  Q9998            " Podmineny skok
N13 G70                       " Konec
"


